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Programa de Asignatura

|. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre: Disefio Experimental y Bioestadistica

Codigo: Fecha Inicio Clases: 30 Sep. 2009

Unidad Responsable: Programa de Doctorado en Biologia y Ecologia Aplicada

Carrera: DR-BEA Plan:
Tipo: Semestral Caracter: Electivo
Horas Directas: 04 Horas Catedra NUmero de Créditos: 10

Semestre: 2%

Asignaturas Posteriores Electivas:
Pre-requisitos: Ninguno Ninguna

Coordinador: Dr. Guillermo Luna y Dr. Jaime Madrigal

Horario Clases: Miércoles de 10:00 a 12:30 y Viernes de 10:00 a 12:30 hrs.

Lugar: Sala de Postgrado 3er Piso, Facultad Ciencias del Mar.

[l. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
El objetivo principal de este curso es dotar al estudiante graduado de biologia, con las

herramientas que le permitan tratar con datos biolégicos, disefiar experimentos que le
permitan obtener informacion relevante y de calidad, evitar los errores de disefio y de
tratamiento que dificultan el analisis de los datos, y la correcta aplicacion de analisis
estadisticos a datos ya colectados.
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[Il. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
GENERAL.:

El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante de Doctorado en
Biologia y Ecologia Aplicada, una formacion sélida en disefio experimental y
estadistica.

ESPECIFICOS:
Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:

1. Aplicar correctamente los principios elementales de la teoria estadistica para
disefiar experimentos y definir los métodos mas apropiados para su recoleccion
considerando la escala y tipo de variable de interés para el estudio.

2. Reconocer la naturaleza de la informacién y seleccionar la prueba estadistica mas
apropiada, respetando los supuestos especificos de la prueba seleccionada y los
principios y fundamentos en que se basa la teoria estadistica.

3. Aplicar correctamente métodos estadisticos para describir y analizar datos
obtenidos mediante el método cientifico.

IV. ESTRATEGIA DOCENTE

a) Clases tedricas de exposicion directa. Los contenidos son presentados mediante el
uso de diapositivas. Cada lamina contiene definiciones, conceptos y ejemplos que son
desarrollados en clases.

b) Controles de lectura seleccionados por los profesores del curso. Consiste en la lectura
de articulos que tratan temas de aplicacion, innovacién y/o metodologias estadisticas.

c) Lectura y defensa de articulos. Los estudiantes seleccionan un articulo y lo defienden
en forma oral frente al curso. Se enfatiza el andlisis critico del disefio experimental y
analisis estadistico.

V. EVALUACION
Participacién en clases, controles de lectura y lectura y defensa de articulos: 50%

Trabajo personal consistente en la elaboracion de una nota corta a partir de un set de
datos entregado por el profesor: 50%
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VIl. CONTENIDOS

UNIDAD I: Introduccién

- Rol de los andlisis estadisticos en la aplicacion del método cientifico
- Tipos de escalas y variables

- Distribucion de probabilidades y distribucion de estadisticos

- Ladistribucién normal y otros tipos de distribucion.

- Estimacién de medidas de tendencia central y dispersion.

- Sesgo y kurtosis; datos fuera de rango

- Supuestos de parametricidad y métodos de transformacion.

UNIDAD II: Disefio y poder de andlisis

- Muestreo, disefios y tamafio de muestra

- Variacion, replicacion y pseudoreplicacion

- Disefios experimentales | (importancia del control, disefios aleatorios y factoriales, bloques, “within-
subjects”, “split-plot”).

UNIDAD III: Disefios Experimentales Il. Métodos univaridos

1. Introduccién al andlisis de varianza. Fundamentos y requisitos.
- Andlisis paramétrico de la varianza. Requisitos de aplicacion.
- ANOVA de una via. Fuentes de variacion en ANOVA de una via.
- ANOVAy t-Test. Diferencias y semejanzas.
- Analisis no paramétrico de varianza. Seleccion del test y requisitos.
- Correccién para datos atados
- El test de medianas de muestras multiples.
- Pruebas de comparacion miltiple (SNK, Tukey, Dunnett’s)
- Versiones no paramétricas de las pruebas de comparacion mdltiple.

2. Disefios de ANOVA en Bloques
- Bloques aleatorios
- Cuadrado latino
- Bloques incompletos

3. Diserios factoriales
- Dosy mas factores
- Bloques con interaccion
- Otros disefios factoriales
- ANOVA de dos factores no paramétrico
- Tablas de contingencia y andlisis de frencuencias.

4. Mediciones repetidas
- Supuestos y requisitos
- MR de unay dos vias
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5. Disefios anidados (o jerarquicos)
- Anova anidado de una via: anidacion de estructura y anidacion de tratamiento
- Anova anidado con interacion de uno o mas factores

6. Andlisis de correlacion y regresion
- Correlacion paramétrica y no paramétrica
- Modelos lineales
- “Smoothing”

7. Andlisis de covarianza (ANCOVA)
- Conceptos de isometria y alometria
- El uso erréneo de proporciones en biologia y ventajas de ANCOVA
- ANCOVA con unay dos covariables

UNIDAD IV: Disefios Experimentales Il. Métodos Multivariados
1. Introduccién al andlisis multivariado
2. MANOVA y Andlisis Discriminante (SPSS 12.0)
— Descripcion

— Funcién Discriminante
— Estadisticos para el contraste de hipétesis

w

. Clasificacién (Cluster) (SPSS 12.0)
— Descripcion
— Tipos de Andlisis de Clasificacion
— Medidas de distancias y similitud
— Interpretacion de Dendrogramas

4. Test de Mantel (Mantel 2.0)
— Usos del test de Mantel
— Conceptos basicos (Z, G, 1)
— Permutacién y métodos para el contraste de hipétesis

[

. Ordenacion | (CANOCO 4.5)
— Descripcion
Tipos de analisis de Ordenacion (escogiendo analisis)
Andlisis Indirecto del Gradiente
Interpretacion de biplots de ordenacion

6. Ordenacion 1l (CANOCO 4.5)
— Anadlisis Directo del Gradiente
— Test de Monte Carlo para el contraste de hipétesis
— Algunos disefios experimentales generales y restriccion de permutaciones
— Interpretacion de modelos canénicos de ordenacion (triplots)

7. Ordenacion Il (CANOCO 4.5 & CAP 3.1)
— Métodos de Distancias
— PCoA (Andlisis de Coordenadas Principales o Multidimensional Scaling)
— NMDS (Non-metric Multidimensional Scaling)
— Interpretacioén de planos de ordenacion
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